Първи тур на дистанционния етап 
на III Олимпиада на Леонард Ойлер 
Първият тур се провежда по материали от олимпиадата на  ЮМШ СпбГУ през 2010 г. В него не могат да участват участниците в тази олимпиада.

1. Ще наричаме две положителни цели числа „почти съседни”, ако всяко от тях се дели (без остатък) на тяхната разлика. На урока по математика помолили Вова да напише в тетрадката си всички числа, „почти съседни”  с 210. Колко числа ще трябва да напише той?

2. Точките E и F са среди на страните BC и CD съответно на правоъгълника ABCD. Докажете, че AE < 2EF.
3. Нека a, b, c са такива цели числа, че (a + b + c)2 = – (ab + ac + bc) и числата a + b,  b + c,  a + c не са равни на 0. Докажете, че произведението на кои да е две от числата a + b,  a + c,  b + c се дели на третото.  

4. В ред са разположени 101 карти. На всяка от петдесетте карти, лежащи в този ред на четни позиции е написан знак  >  или  < . Докажете, че както и да са написани тези знаци, можем да запълним останалите карти с числата 1, 2, ...., 51 (използвайки всяко число точно по веднъж) така, че всички неравенства, които ще се получат, да се окажат верни.
5. Алина разгледала на шахматната дъска (8x8) 22 различни (но може припокриващи се) триклетъчни правоъгълничета, а Полина – 22 неприпокриващи се двуклетъчни правоъгълничета (но възможно е припокриване с правоъгълничетата на Алина). Докажете, че на дъската може да се разположи „кръст” от пет клетки, напълно покриващ поне две от разглежданите фигурки. („кръст”-а може да излиза извън дъската.)
